
М И Н И С Т Е Р С Т В О  О Б Р А З О В А Н И Я  Н О В Г О Р О Д С К О Й  О Б Л А С Т И  
ОБЛАСТНОЕ АВТОНОМНОЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЕ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 
«ВАЛДАЙСКИЙ АГРАРНЫЙ ТЕХНИКУМ»

5^: Ш
Утверждаю;Зам.директора по У М  и ВР

Р А Б О Ч А Я  П Р О Г Р А М М А

учебной дисциплины : «Численные методы».Программы подготовки специалистов среднего звена 
■ Щ  по специальности 09.02.07 «Информационные системы и 

программирование»

Рассмотрено:на заседаниипредметно-цикловой комиссии общеобразовательных дисциплин Протокол № у  2019г.Председатель комиссии:________/Гурьева Е.Н./
Валдай 2019



Рабочая программа учебной дисциплины разработана на основе Федерального государственного образовательного стандарта по специальности среднего профессионального образования 09.02.07 «Информационные системы и программирование»
Организация - разработчик: О А П О У  «Валдайский аграрный техникум»Разработчик:Мельницкая Светлана Петровна, преподаватель общеобразовательных дисциплин.



СОДЕРЖАНИЕ стр.

1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ...................................... 4

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ.............................6

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЕ! УЧЕБНОЙ
ДИСЦИПЛИНБ1............................................................................................................. 10

4. КОНТРОЛЕ И ОЦЕНКА РЕЗУЛБТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ
ДИСЦИПЛИНЕ!............................................................................................................. 11



1. П А С П О Р Т  П Р О Г Р А М М Ы  У Ч Е Б Н О Й  Д И С Ц И П Л И Н Ы

Численные методы

1.1. Область нрименення программыРабочая программа учебной дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с Ф Г О С  по специ­альное! и С П О
09.02.07 Информационные систе.мы и программированиеРабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополни­тельном профессиональном образовании и в программах профессиональной подготовки обучающихся укрупненной группы специальностей 09.00.00 И н­форматика и вычислительная техника.

1.2. Место дисциплины ив ст^уьггуре^црограм^мы подготовки специали­
стов среднего звена: дисциплина входит в общепрофессиональный цикл.
1.3. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:У 1 использовать основные численные методы решения математических задач; У 2 выбирать оптимальный численный метод для решения поставленной зада­чи;УЗ давать математические характеристики точности исходной информации и оценивать точность полученного численного решения;У4 разрабатывать алгоритмы и программы для решения вычислительных за­дач, учшывая необходимую 1'очпосгь получаемого результата.В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать: •31 методы хранения чисел в памяти Э В М  и действия над ними, оценку точ­ности вычислений;32 методы решения основных математических задач- интегрирования, диф- фереицпровапия, решения линейных и грапецепдных уравнений и систем уравнений с помощью Э В М .В результате освоения дисциплины обучающийся осваивает элементы компетенций:ПК 1.1. Формировать алгоритмы разработки программных модулей в соот­ветствии с техническим заданием.ПК 1.2. Разрабатывагь програ.м.мные модули в соответствии с техническим задайнем.ПК 1.5. Осуществлять рефакторинг и оптимизацию программного кода.ПК 3.4. Проводить сравнительный анализ программных продуктов и средств разработки, с целью выявления наилучшего решения согласно критериям.



определенным техническим заданиемПК 5.1. Собирать исходные данные для разработки проектной документации на информационную системуПК 9.2. Разрабатывать веб-приложение в соответствии с техническим зада­ниемПК 10.1. Обрабатывать статический и динамический информационный кон­тентПК 11.1. Осуществлять сбор, обработку и анализ информации для проекти­рования баз данных.ОК 1 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстамОК 2. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходи­мой для выполнения задач профессиональной деятельности ОК 4. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством^ клиентами..ОК 5. Осуществлять устную н письменную коммуникацию на государствен­ном языке е учетом особенностей социального и культурного контекста.ОК 9. Использовать информационные технологии в профессиональной дея­тельностиОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках
1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисципли­
ны:максимальной учебной нагрузки обучающегося 5 ^  часов, в том числе: обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося ^ 6  часов; самостоятельной работы обучающегося 2 часа.



2. С Т Р У К Т У Р А  И С О Д Е Р Ж А Н И Е  У Ч Е Б Н О Й  Д И С Ц И П Л И Н Ы  
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

Вид учебной рабогы Объем в часа?

Объем образовательной программы /19в том числе;теоретическое обучение т  -практические за[1 ятия 18 :лабораторные заня тия -
Самостоятельная работа

Р а зра бот ка  алгорит м а и програм м ы  для реш ен и я  ди ф ф ер ен ц и ­
альных ура внен ий численны м и м ет одам и

2 :
Итоговая аттестация в форме дифкреренцированного зачета "



2.2. Тематический план и содержание учебной дисииилииы «Элементы высшей матемагики»

Наимснонание раиелов и 
гем

Содержание учебного ма гериала. лабора t (»рные работы н практ ические гадания, са- 
мосгоя I ельная работа об> чающихся, ку|)совая рабога (проект) (если njw<h cMompenhi) Об|>ем часов

Коды ком пег ен- 
ннп, формирова­

нию которых сио- 
собствх ег глемент Ефограммы

Уровень
освоения

I
Рагдел 1. Приближенные 
числа и действия над ни­

ми

Гема 1.1. Тлементы гео- 
рни JJOI ретностей

Содержание учебного материала
7/ мемоОы хранения чисел « памяти ')ВМ и действия над ними, оценку точности вычисле­
ний
I Источники II классификация ноЕрешносгей ретультага численноЕ О решения Еадачи.
-  Верные, сомнительные и чначащие цифры. Погрешности арифметических действий.
.V7 исполь'Ювать основные численные методы решения математических задач:
Практическое танятие .N» 1.
Вычисление погрешностей ретулыагов арифмет ических действий над приближенными 
числами.
Кон грольные работы
Самосгоятельная рабога обучающихся

ОК 1.2.4.5.9.10,

П К  и .  1.2.1.5, 
П К  2.4. Пк 5.1. 

П К  9.2.П К  in .I .r iK  
I I .I

Раздел 2. Численные ме­
тоды

4^

Тема 2.1 Приближенные 
решения алгебраических 
и трансцендентных урав­

нений

Содержание учебного материала
32 методы решения основных .мате.матических задач- интегрирования, дифференцирова­
ния, решения .линейных и трансцендных уравнений и систе.и уравнений с по.мощыо ЭВМ .

Постановка задачи локализации корней. Численные методы решения уравнений. Метод 
половинного деления. Метод хорд._________________________________________________________________________
Метод касательных. Комбинированный метод хорд и касательных. Метод итераций.

У ! использовать основные численные методы решения математических задач 
У2 выбирать оптимальный численный .метод для решения поставленной задачи
Практическое занятие №  2
Решение трансцендентных и алгебраических уравнений методом половинного деления и 
итераций._____________________________________________________________________________________________________________
Практическое занятие №3
Решение трансцендентных и алгебраических уравнений методами хорд и касательных.

ОК 1,2,4,5,9,10,

П К  и . 1.2.1.5. 
П К  3.4. Пк 5.1, 

П К  9.2.П К  п и .П К  
I I I



Тема 2.2 Решение систем 
лннснных алгебраиче­

ских уравнении

I Самостоятельная рабога обучающихся 
I Содержание учебною ма1 ернала

; 12 методы решения основных математических чадач- интегрирования, ()ифферениирова- 
ния, решения линейных и трансцендных уравнении и систе.и уравнений с номощвю ЭВМ.

.Метод Гаусса решения С Л А У .

Метод итераций решения С Л А У .

Метод Зейделя решения С Л А У .

I У ! иаииь'Ювать основные численные методы решения математических чадач 
\ У2 выбирать оптимальный чис.ленный метод <Уля решения поставленной чадичи 

11рактическоезанятие А"4
I Решение систем jiUHciinbix уравнений приближенными методами.
I Контрольные работы___________________ _____________________________________________________________
; Самостоятельная работа обучающихся

Тема 2.3 Интерполирова­
ние и )к-сграиолирование 

функ'ний

Содержание учебною мазериала

1 Интерполяционный мно1очлен Лагранжа. Ин терноляционные формулы Ньюзона.
2 I Интерполирование сплайнами.
У/ иснолычовать основные численные .методы решения мате.матических чадач 
У2 выбирать опти.ма.льный чис.ленный .метод <) ля решения постав.лсннои чадачи
П р а т  ическне занятия № 5
Сосзавление интерцоляцишшых формул Лагранжа .Ньютона.
Ilpaici ические заняз ия №6
Нахождение интерполяционных многочленов си-чайнами.
Ко1ггролы1ые рабозы

Самосгоя тельная работа обучающихся

ОК 1.2.4,5,9.10.

П К  
П К  

П К  9.

1. 1. 1. 2 , 1. 5 . 
3.4.Пк 5.1.

2.П К  10.1.П К  
I I .I

ОК 1.2.4,5,9.10,

П К  
П К  

П К  9.

и .  1.2.1.5. 
3.4.Пк 5.1, 

2.ПК 10.1. П К  
11.1

Тема 2.4 Численное и т е -  
[ рированис

Содержание учебного маз ериала
12 .меплоды решения основных .мате.матических чадач- интегрирования, дифференцирова- 
ния, решения линейных и трансцендных уравнений и систе.и уравнений с лло.мощью ЭВМ .

Формулы Ньюзона-Когеса . методы прямоугольников, трапеций, парабол.
Инте| рирование с помощью формул Гаусса.
Сравнение методов интегрирования. Оценка погрешностей.

УЗ давать .математические .характеристики точности исходной инфор.мации и оцениват 
точность 1ло.лученного численного решения:_________________________________________________________________

ОК 1,2,4,5,9,10,

П К  1.1.1.2.1.5. 
П К  3.4.Пк 5.1. 

П К  9.2. П К  
10.1.П К  11.1



1

У4 разрабатывать алгоритмы и программы <)ля решения вычислительных задач, учитыва 
необходимую точность получаемого результата.
Практические $анятия №  7
Вычисление интегралов меюлами численного итегрировання

У

Коигрольные работы -
I (  амостоятельная работа обучанминхея

Содержание учебного материала Э

Тема 2.5 Численное ре­
шение обыкновенных

12 .методы решения основных мате.матических задач- интегрирования, дифференцирова­
ния. решения .гинейных и трансцендных уравнений и систе.м уравнений с по.мощыо ЭВМ .

днфферен пиал ьн 1.1 \ 
ураннейий

1
Метод Эйлера. У точненная схема Эйлера. Метод Рунге-Кутта. 2

i

с

\

1

•W использовать основные численные .методы решения .мате.матических задач 
У2 выбирать оптимальный численный метод для решения поставленной задачи 
У1 давать .мате.мапшческие характеристики точности исходной информации и оцениват 
точность полученного численного решения:
У4 разрабатывать алгоритмы и программы д.гя решения вычислительных задач, учитыва 
необходимую точность получае.мого результата.

OK 1.2.4,5.9.10.

П К  1.1.1.2.1.5. 
П К  У  4.Пк 5.1.

1

Практические гаиятия №  8
Применение метода Эйлера для решения диф(|)еренциальных уравнений.

2 П К  9.2.П К  
10.1.ПК 11.1

Практическое занят ие №9
[1ри.менение метода Рунге- K vna для решения дифференциальных у[ганнений.

7

Коигрольные работы -
1
1

Самосю я'гелы 1ая работ а обучающихся
Разработка алгоритма и программы для решения дифференциальных уравнений численны­
ми методами.

2

Диффереицироваииый зачет
2

Всего



3. У С Л О В И Я  Р Е А Л И З А Ц И И  У Ч Е Б Н О Й  Д И С Ц И П Л И Н Ы

3.1. Требования к минимально1У1у м а1 ериально-гсхническому обеспечениюРеализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета «Мате­матика».Оборудование кабинета:Количество посадочных мест по количеству обучающихся;Рабочее место преподавателя -  1;Учебные наглядные пособия (таблица: «Производные элементарных функций», «Таблица первообразных» )Технические средства обучения:- калькуляторы,- компьютер,- мультимедиапроектор;
3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополни­
тельной литературыОсновшле источники:1 .В.Д.Колдаев .Численные методы и программирование: Учебное пособие -  М .:И Д  Ф О Р У М : Н И Ц  Инфра- М , 2013.

4. К О Н Т Р О Л Ь  И О Ц Е Н К А  Р Е З У Л Ь Т А Т О В  О С В О Е Н И Я  Д И С Ц И П Л И Н Ы



Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется пренодавагелем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий.
Результаты обуче­

ния

Перечень умений, осваи­
ваемых в решках дисципли­
ны:

- использовать ос­новные численные методы решения ма­тематических задач- выоирать оитималь ный численный мето  ̂для решения постав ленной задачи;- давать математи­ческие характери­стики точности ис­ходной информации и оценивать точ­ность полученного численного решения- разраоатывать ал­горитмы и програм­мы для решения вы­числительных задач, учитывая необходи­мую точность полу- чаемого результата.
Перечень знаний, осваивае­
мых в рамках дисциплины:

- методы хранения чисел в памяти Э В М  и действия над ни­ми, опенку точности вычислений- методы решения основных математи­ческих задач- инте- грирования, диффе­ренцирования, ре­шения линейных и трансцендных урав-

Критерии оценки

Отлично» - теоретическое со­держание курса освоено полно­стью, без пробелов, умения сформированы, все предусмот­ренные программой учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено высоко.«Хорош о» - теоретическое со­держание курса освоено полно­стью, без пробелов, некоторые умения сформированы недоста­точно, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, некоторые виды заданий выполнены с ошибка­ми.«Удовлетворительно» - теоре­тическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят сущес '1 венного харак­тера, необходимые умения ра­боты с освоенным материалом в основном сформированы,большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных' заданий со­держат ошибки.«Неудовлетворительно» - тео­ретическое содержание курса не освоено, необходимые умения не сформированы, выполнен­ные учебные задания содержат грубые ошибки

Формы и методы 
оценки

Решение заданий, оценка качества вы­полнения заданий;
Наблюдение за вы­полнением практиче­ского задания, (дея­тельностью студента), оценка выполнения практического зада­ния;Письменный опрос;Устный опрос.Самостоятельная ра­бота,



нений и систем уравнений с помо­щью Э В М
90-100% правильных ответив -  
«5»
70-89% правильных от вет ов-  
«4»
50-69% правильных ответов -  
«3»
менее 50%) - «2»

Дифференцированныйзачет


